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“反违章智能机器人的实质是运
用了人工智能和大数据神经网络算
法，将需要挖掘的数据进行统计和分
析，形成模型，植入设备前端，再返回
电力施工场景应用。”许佳庆带领团队
研发的产品、实现的技术创新，在国内
领先，更是全国电力行业的首创。

申报了各类专利奖项，研发的产
品获国网双创中心推荐，入围国网一级
电商平台，亮相2024年海峡职工论坛，
被福建省人工智能协会鉴定为国内先
进水平。这些亮眼的成绩背后，是许佳

庆对于人工智能发展坚定的信念感。
“AI智能化是趋势，从可以‘看’

到可以‘感受’，从边缘计算和图像识
别技术，到物联传感技术，反违章智
能机器人一直在升级。”为了把智能
化做得专业化，许佳庆开启了自主学
习的历程，5年来，阅读专业书籍、查
阅专业数据，与人工智能领域最前沿
的企业和专家保持密切交流与互动，
熬白了头发，也把自己从“科技素人”
熬成了“科技达人”。

其实，在研发初代反违章智能机

器人时，许佳庆并没有想到自己可以
走得这么远。如果说，他是在科技创
新海洋中掌舵的航行者，为他领航
的，则是厦门利德集团有限公司在科
技创新工作上始终持有的超前理念。

“抓创新就是抓发展，谋发展就是
谋未来。”利德集团多次强调坚持以创
新驱动企业高质量发展的重要性。秉
持创新意识和超前理念，集团敏锐地
围绕生产经营的难点和痛点，提出并
推进反违章智能机器人项目的研发。
当初代反违章智能机器人研发成功并

获得发明专利后，集团迅速同步设计
商业推广模式，整合“产学研”力量，促
进成果转化，让创新产品具备商业开
发价值和强大的市场生命力。

“当市场开始跟进涉足图像识别
领域，我们已经推出可穿戴安全智能
产品。”5年来，许佳庆带领集合了法
务、营销、投资等多个领域专业人员
的团队，劈波斩浪、从未停歇，在AI
潮头赢得一席之地。对此，他甘之如
饴，也为自己的团队取得的成绩倍感
欣慰与自豪。

“开挂”秘诀 坚守对AI发展趋势的信念感

5年研发更迭3代反违章智能机器人，厦门利德集团打造智慧安全管控生态圈

以“算法”为舟楫 AI潮头保安全
边缘计算和图像识别技术、物联传

感技术、智能信息抽取法、大数据神经元
算法模型……谈起反违章智能机器人，
许佳庆口中时常蹦出的专业术语，为他
蒙上一层“科技达人”的神秘色彩。

许佳庆是厦门利德集团有限公司
市场部副主任，5年来，他带领团队潜心
投入智能安全反违章研究，打造出为电
网安全保驾护航的系列优质产品，先后
获得5项发明专利、3项实用新型专利、
3项软件著作权。其中，反违章智能机
器人项目，刚刚获得国家电网公司2024
年职工技术创新优秀成果三等奖。然
而，“科技达人”许佳庆，曾经其实只是

“科技素人”。他在科技创新的航道上
一路劈波斩浪，离不开利德集团有限公
司对科技创新工作的重视和领航。

许佳庆与科技创新结缘，始于
2019年 6月。当时，利德集团成立
创新工作室，提出一个令人振奋的目
标——进行反违章智能机器人的自
主研究和开发。

“一周的电力施工现场400多
个，作业现场的安全管理人员整个梯
队20多人，实在难以做到将每一个
施工现场实时监管到位。”许佳庆表
示，安全管理一直是电力施工现场面
临的严峻问题，国网率先提出，通过
智能化手段将违章消除在萌芽阶段，
由此，他们也把思路转向“智能化”。

在利德集团领导的指导下，许佳
庆带队组建反违章设备研发团队，快
马加鞭推进项目，2020年4月生产出
融合了人工智能边缘计算技术和图片
视频AI识别技术的初代反违章智能机
器人。如今，反违章智能终端已经完
成三次迭代，对电力现场典型违章行
为的智能识别从7种增加到16种。

然而，在以科技手段保安全的探
索中，利德集团并不满足于一台反违
章机器人。2023年，许佳庆创新工作
室正式成立，成功研发了智能化近电
报警手环和可移动式有毒气体报警

装置等多款智能感知设备，全面构建
电力作业现场智慧安全管控生态圈。

“021425次手环检测到近电报
警，请立即处理。”在创新工作室里，
许佳庆戴上手环，向记者演示近电报
警智能手环的功能——及时提醒佩
戴者接近安规规定距离的带电体，触
发“反违章智能机器人”同步报警。

“有毒气体智能报警装置”则采
用催化燃烧式传感器和电化学式传
感器，可以在基坑、隧道、管道、井下
等密闭施工空间对硫化氢、一氧化
碳、可燃气体和氧气等进行实时检测

和报警。
电力作业现场智慧安全管控生

态圈能顺利运作，与LORA通讯技
术的创新应用息息相关。“LORA通
讯方式的优势在于它属于局域型窄
带传输，穿透力强且辐射范围广，很
多施工现场4G和5G信号不佳，可以
用LORA通讯技术弥补。”许佳庆介
绍，在国网公司率先引入了LORA
通讯方式，施工现场随时与后台保持
通讯，大大提升了人机协同安全管控
的效率。据不完全统计，应用完成
后，与去年相比，违章率下降了15%。

大胆试水 从一个机器人到一个生态圈

2024年第四季度厦门市翔安区
运维消缺大修工程（前垵#05变）施
工现场，工地中央显眼处，一台银色
的反违章智能机器人伫立其中，灵活
转动探头，紧盯现场一举一动。提醒
未佩戴安全帽或未穿工作服的语音
响起后，现场人员及时纠正不规范行
为，语音立即停止。

对于这样的施工场景，林志艺再
熟悉不过。林志艺是厦门市供电服
务有限公司安全质量部主任，早在许
佳庆的创新团队筹划智能设备研发
之时，林志艺就受邀加入项目合作。

“一线电力工人发现施工过程中

安全监控不精确、人手不足的问题，
立即反馈给公司总部厦门利德集团
有限公司。”林志艺表示，作为施工单
位，供电服务公司主要在前期研发和
后期试用阶段协同参与。

“AI就像一个孩子，想让它变聪
明，需要持续向它喂养数据。”许佳庆
口中的数据，指的是大量的违章图像
数据以及典型问题搜集。为了不断
提升反违章智能机器人的精准度，许
佳庆的团队前后搜集了不下五万张
图片。林志艺正是配合海量图片搜
集工作的主要负责人之一。这项工
作也是前期研发阶段重要的一环。

而在试用阶段，检验机器人的效
果，把情况反馈给研发团队继续改
进，也尤为关键。推广反违章智能机
器人，意味着工人必须适应“在直播
下作业”。一开始，有些电力工人是
抗拒的。林志艺深知电力施工现场
安全无小事，也深知推广反违章智能
机器人背后“科技兴安、降本增效”的
意义，因此，他耐心地与不同层级的
施工人员进行沟通。一方面，让管理
人员了解智能化的趋势，帮助他们切
实体验机器人提升管理效能的作用；
另一方面，通过“给家属的一封信”等
柔性方式，让一线施工人员打开心

结，配合反违章智能机器人在现场的
使用。

“机器人就像是一个旁站的监督
人员，且能去除主观因素。其实，自
动化查纠的最终目的，是提升施工人
员的自我安全意识。”林志艺介绍，如
今，电力施工作业已形成现场执行、
后台监督、中间技术支持相辅相成的
安全监督模式，有效解决了现场习惯
性违章问题。小到攀爬扶梯时一定要
有人在下面扶着，大到登高作业是否
按规范佩戴安全带等，许多从其他行
业转来的施工人员，也逐渐适应和习
惯了电力施工对安全的高标准要求。

扎实推进 五万张图把AI“喂”聪明
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许佳庆带领团队潜心投入
智能安全反违章研究，打造出
护航电网安全的系列优质产品。


