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新华社北京 9 月 7 日电 记者从中国
科学院古脊椎动物与古人类研究所获
悉，该所王敏团队和福建省地质调查研
究院徐立明团队合作，在福建首次发现
恐龙化石并命名为“奇异福建龙”，这是
已知世界上侏罗纪最晚期、地理位置最
南的鸟翼类恐龙，填补了鸟类起源的部
分空白。

鸟类至少在晚侏罗世就和非鸟类兽
脚类恐龙发生分化。而鸟翼类包括所有现
代鸟类以及中生代的原始鸟类，因此侏罗
纪的鸟翼类对研究鸟类的起源和演化至
关重要。已知的侏罗纪鸟翼类仅有近鸟龙
和其相似物种，多在我国东北地区距今
1.66 至 1.59 亿年的燕辽生物群，这与约
1.3亿年前白垩纪早期出现的大量鸟类在
时间上有长达3000万年的空白。

2021年起，中国科学院古脊椎所与
福建省地质调查研究院在福建开展古脊
椎动物化石调查工作，于2022年10月在
政和晚侏罗世地层发现了一件保存近乎
完整的恐龙化石。经过近一年的修复和分
析研究，研究团队认为这一新物种属于鸟
翼类，并将其命名为“奇异福建龙”，这也
是福建省内首次发现恐龙化石。

福建省地质调查研究院高级工程师

徐立明带队开展的综合地质考察和同位
素测年工作，将奇异福建龙生活的时间限
定为晚侏罗世提通期；中国科学院古脊椎

所研究员王敏等通过古地理位置复原，确
定了它是目前已知全球地理位置最南的
侏罗纪鸟翼类。奇异福建龙的发现，弥补

了鸟类起源在时间和空间上的部分空白。
系统发育分析显示，奇异福建龙与近

鸟龙有着很近的亲缘关系，构成了近鸟龙
科，是鸟翼类最早分异的一支。奇异福建
龙最为特殊的是其后肢构造：股骨短，胫
骨和跖骨细长。结合比较分支系统学的分
析，王敏等发现奇异福建龙的体型结构和
其他鸟翼类相近，在体型空间上介于恐龙
和鸟类之间。

“我们认为奇异福建龙是一类善于奔
跑或生活在水边的小型兽脚类恐龙，这样
的生活习性完全区别于学界关于鸟类起
源伊始‘树栖’生态习性演化的认识。奇异
福建龙的发现增加了原始鸟翼类的生态
多样性。”王敏说。

此外，中国科学院古脊椎所和福建省
地质调查研究院组成的考察团队还在福
建政和地区发现了大量保存完好的爬行
动物，包括水生/半水生的龟鳖类、离龙
类。基于如此高的化石丰度和多样性，以
及确切的年代学框架，研究人员将其命名
为“政和动物群”。这也是目前全球已知侏
罗纪最晚期、地理位置最南的保存有鸟翼
类的动物群。

相关研究成果9月6日发表于国际学
术期刊《自然》。

福建首次发现恐龙化石
奇异福建龙填补鸟类起源的部分空白 据新华社北京 9 月 7 日电 国家体育总

局日前发布《群众体育赛事活动办赛指南
编制内容与评估指引》《群众体育赛事活动
参赛指引 编制内容与评估指引》《群众体育
赛事活动安全评估技术导则》《群众体育赛
事活动运营服务规范》四项体育行业标准，
计划自2023年11月1日起实施。

为加强群众体育赛事活动安全管理，提
升安全监管水平，推动群众体育赛事活动持
续健康高质量发展，国家体育总局群众体育
司组织有关单位牵头研制相关行业标准。

《群众体育赛事活动办赛指南 编制内
容与评估指引》和《群众体育赛事活动参赛
指引 编制内容与评估指引》确立群众体育
赛事活动办赛指南、参赛指引的编制总则，
适用于指导各级各类群众体育赛事活动办
赛指南、参赛指引的编制与评估。《群众体育
赛事活动安全评估技术导则》规定群众体育
赛事活动安全评估的流程、策划、实施和总
结，适用于各级各类群众体育赛事活动的安
全评估。《群众体育赛事活动运营服务规范》
规定群众体育赛事活动运营服务的基本要
求、服务要求、管理要求和服务评价与改进，
适用于引导各级各类群众体育赛事活动的
运营服务。

群众体育赛事活动
四项行业标准发布

综 合

求购旧机械
发电机，车床、铣床、冲床，
塑料机，仓库物资，五金，
废铁，库存机械等。承接
各种倒闭改行整厂设备。
电话：13506045678

本报讯 （记者吴聪伟）2023年世界举
重锦标赛9月6日晚在沙特阿拉伯首都利
雅得继续进行，泉州籍奥运会冠军李发彬在
男子61公斤级比赛中为中国队夺得抓举和
总成绩冠军。

共有11名选手参加男子61公斤级A
组决赛。抓举比赛中，李发彬的开把重量
137公斤为全场最高，他轻松举起。后续几
位选手的试举均未超过这一重量，李发彬直
接锁定金牌。第二把李发彬成功举起141公
斤，扩大了领先优势。第三把他直接加到了
超世界纪录的146公斤，没有成功。

在挺举比赛中，李发彬开把167公斤试
举失败。第二把他举起这一重量，以308公
斤锁定总成绩金牌。第三把李发彬试举169
公斤失败。美国选手莫里斯举起168公斤，
获得挺举金牌，李发彬获得挺举银牌。

另一名中国选手丁红杰在B组参赛，最
终以抓举135公斤、挺举166公斤、总成绩
301公斤，获得该级别总成绩铜牌。总成绩
银牌归属意大利选手马西达，他的总成绩为
302公斤。

举重世锦赛男子61公斤级

泉州李发彬夺两金

据新华社兰州 9 月7 日电 7日上午，甘
肃简牍博物馆开馆，1000余枚见证汉代丝
绸之路繁盛的珍贵简牍首次集中亮相，绝大
部分为考古发现后首次面向公众展出。

甘肃是简牍大省，20世纪以来共出土6
万多枚简牍，其中汉简居多，占全国出土汉
简总数一半以上。然而，由于缺乏展陈场馆，
这些珍贵简牍文物大多只能“沉睡”在库房
里，仅供学术研究。如今，总建筑面积3.7万
多平方米的新馆投入使用，一批简牍精品得
以走出“深闺”绽放光彩。

“这些书写在汉简上的生动内容，以小见
大，弥足珍贵，填补了许多史籍记载‘盲区’，再
现了汉代边塞防御体系和丝绸之路繁盛景
象。”甘肃简牍博物馆馆长朱建军说。

自9月9日起，甘肃简牍博物馆将正式
向公众开放，展厅常设“简牍时代”“简述丝
路”“边塞人家”“书于简帛”四大展陈，通过
实物展示、图文解说、影像互动、场景复原等
展示手段，为公众全面、生动地展现甘肃简
牍里的丝路文化与中华智慧。

见证丝路繁盛

千余枚珍贵简牍
首次亮相

99月月77日日，，嘉宾在甘肃简牍博物馆展嘉宾在甘肃简牍博物馆展
厅内参观厅内参观。。 （（新华新华））

本报讯 9月7日，在韩国平昌举行
的 2023 年乒乓球亚锦赛混双半决赛
中，中国组合林高远/王艺迪以3∶2战
胜中国台北组合林昀儒/陈思羽，梁靖
崑/钱天一以 3∶0 战胜韩国组合林钟
勋/申裕斌，会师决赛。这样，国乒提前
包办亚锦赛混双冠亚军，也锁定巴黎奥
运会混双参赛资格。加上之前的男团和
女团，国乒把本届亚锦赛产生的三张奥
运会入场券全部揽入。

在混双项目上，中国队并未派出头
号组合王楚钦/孙颖莎参加本届亚锦
赛，而是让林高远/王艺迪与梁靖崑/钱

天一携手冲冠。来自广东的林高远与搭
档王艺迪被列入上半区，同区最强对手
就是头号种子、日本队的两届世乒赛混
双亚军张本智和/早田希娜。两对组合
在1/4决赛狭路相逢，林高远/王艺迪
直落三局淘汰对手。在7日举行的半决
赛上，面对中国台北队组合林昀儒/陈
思羽，林高远/王艺迪打满5局，以3∶2
力克对手，为中国队锁定上半区决赛席
位。在下半区的争夺中，梁靖崑/钱天一
以3∶0淘汰二号种子、东道主组合林钟
勋/申裕斌，为国乒夺得下半区的决赛
席位。 （晚宗）

乒乓球亚锦赛：

中国队提前锁定混双冠军

本报讯 2023年中国羽毛球公开赛
7日在江苏常州结束了第二轮比赛。国羽
在各单项上有胜有负，其中混双项目仅
有郑思维/黄雅琼挺进1/4决赛。下一轮
国羽将在多个项目上遭遇强劲对手。

本次比赛国羽共有4对混双组合参
赛，其中郑思维/黄雅琼和冯彦哲/黄东
萍挺进了第二轮。在7日的比赛中，3号
种子冯彦哲/黄东萍以18∶21、19∶21不
敌中国台北组合，未能晋级1/4决赛。郑
思维/黄雅琼在当日比赛中以2∶0战胜印
尼组合德扬/维德佳佳，下一轮将迎战新
晋世锦赛冠军、韩国组合徐承宰/蔡侑
玎。在今年8月之前，“雅思组合”在同韩
国组合的过往交手中保持全胜，但在8月
世锦赛混双决赛中，中国组合苦战三局，
最终不敌对手遗憾摘银。

国羽男单“一哥”石宇奇以2∶1击败

丹麦选手格姆克晋级1/4决赛，下一轮将
对阵世锦赛亚军、日本强手奈良冈功大。
世锦赛上正是奈良冈功大将石宇奇挡在
四强门外。当日另一场国羽男单比赛上演

“中国德比”，最终陆光祖更胜一筹，以2∶0
战胜李诗沣晋级。

首轮比赛全线晋级的国羽女单7日
遭遇多名种子选手，张艺曼、高昉洁、王
祉怡分别不敌对手止步次轮，韩悦、陈雨
菲和何冰娇则战胜各自对手晋级。其中
女单两位“当家花旦”陈雨菲、何冰娇将
在下一轮正面遭遇。

其他比赛中，女双头号组合陈清晨/
贾一凡继续高奏凯歌，另一对女双组合
刘圣书/谭宁也战胜美国组合挺进1/4决
赛。男双方面，当日晋级的两对搭档梁伟
铿/王昶、刘雨辰/欧烜屹也将在1/4决赛
上演国羽“内战”。 （中新）

中国羽毛球公开赛：

郑思维/黄雅琼挺进1/4决赛

林高远林高远//王艺迪在比赛中回球王艺迪在比赛中回球 （（新华新华））

郑思维郑思维//黄雅琼在比赛中回球黄雅琼在比赛中回球 （（CFPCFP 供图供图））

（（CFPCFP 供图供图））

据新华社合肥9月7日电 在距今约6
亿年前，地球曾经两次变成地面冰雪厚达
千米的“雪球地球”，每次都持续千万年以
上。在两次雪球地球之间发生了什么，生
命是如何“绝处逢生”的？

近期，中国科学技术大学沈延安课题
组在我国华南等地进行系统研究，首次提
出“冰层消融诱发大规模火山喷发”等地
球与生命演化新机制，对探索现代极端气
候变化和地球宜居性具有重要启示意义。
9月7日，国际知名学术期刊《科学·进展》
发表了这项研究成果。

雪球地球即全球冰冻现象，在地球史
上多次出现，其中约7.2亿年前发生的斯图
特冰期持续了约5600万年，约6.4亿年前
发生的马里诺冰期持续了1000多万年。

为何会出现雪球地球现象？主流观点
认为，地球上现在的七大洲曾是连在一起
的“超大陆”，后来超大陆“裂解”引起化学
风化作用，消耗了大气中的二氧化碳，使
全球气温急剧下降，造成极端冰期。

之后，地球上尚存的火山持续活动数
百万年，释放大量二氧化碳，形成超级“温
室效应”，导致地球上厚厚的冰雪消融。在
斯图特冰期后，地球上演化出绿藻和海绵

等生物。
沈延安课题组在我国华南多地展开

研究，他们选取深达百米的地质钻孔系统
分析，发现在雪球地球冰雪消融初期，海
水的化学组成与现代海水明显不同，其中
汞同位素的变化表明火山活动增强。针对
这一发现，他们提出冰雪的迅速消融造成
地球表层压力突然减少，从而诱发地球深
部的岩浆活动和火山喷发这一新观点。

课题组成员李梦涵说，消融诱发的火
山喷发大约持续了10万年，推动地球环
境产生连锁反应。科研人员进一步发现，
地质沉积物中黄铁矿的硫同位素组成异
常，这是由于雪球地球现象改变了海水硫
酸盐的硫同位素组成。

李梦涵说，这些现象表明，当时海洋
和大气中的氧气含量逐渐升高，为地球上
生命的“绝处逢生”创造了有利环境，推动
绿藻逐渐繁盛，海绵等初级动物出现。

科研人员介绍，他们的研究成果具有
现实意义。“目前正处于全球气候变暖时
期，一些冰川在融化，这也可能会诱发火
山喷发，并造成海洋缺氧。”沈延安说，这
些都警示我们要保持关注，地球环境是个
系统，一个变化可能会触发连锁反应。

地球曾是雪球！
中国科学家揭示6亿年前生命演化奥秘


