
在完成月表取样后，嫦娥六号着陆器
携带的五星红旗在月球背面成功展开，这
是中国首次在月球背面独立动态展示国
旗，也是继2020年12月3日嫦娥五号“织物
版”五星红旗在月球成功展示后，中国探测
器在月球上再次打上“中国标识”。 □央视

“石头版”五星红旗是如何
研制出来的？

记者了解到，这面五星红旗采用来自

太行山 的 玄 武 岩
为主的复合材料
制造，玄武岩占比
62%。武汉纺织大
学纺织新材料与
先进加工技术国
家重点实验室徐

卫林院士月面国旗团队联合多家单
位，历时近 4 年，攻克了玄武岩超细纤
维纺丝、纺纱、织造及色彩构建等诸多
国际难题，首次成功研制出无温控保
护、独立动态展示的“石头版”高品质
织物国旗。

为什么选用玄武岩？

与嫦娥五号在太空飞行7天后到达月
面相比，此次嫦娥六号自5月3日出发后，

在太空飞行了30天才落月，时间大幅增
加。在奔月、绕月及落月的过程中，高低温
反复交替，国旗对环境的耐受性要求就更
高。经过分析，与月壤化学成分相近的玄
武岩进入研制团队视野。玄武岩纤维具
有非常优异的隔热抗辐射性能，能够抵
御月表恶劣环境。团队成员曹根阳教授
介绍，月面玄武岩较多，未来建造月球基
地需要就地取材，月球玄武岩做成片状
或者管状建材，用于月面建造，这样比在
地球上取材大大节省成本。“嫦娥六号五
星红旗是玄武岩红旗，是月面原位制造
的一种探索。”

如何确保“石头版”国旗顺
利展示？

玄武岩纤维属于无机纤维，表面光

滑、脆性易碎、模量高，难以纺制超细
丝、纺纱、织造，以及构筑高牢度的颜
色，这些都是要攻克的难题。月面国旗
研制团队找到突破口，独创“包芯技
术”，研发出“转芯纺”纺纱装置，最终
驯服了玄武岩纤维丝，首次成功研制出
能耐受高真空、高低温循环、强剂量紫
外辐照等极端环境条件的“石头版”高
品质织物国旗。

嫦娥六号月面国旗和嫦娥五号上的国
旗规格一样，大小也是300mm×200mm，
与A4纸差不多大。不过，玄武岩纤维的密
度超出嫦娥五号国旗原料密度近一倍，按
常理推断“石头版”国旗会更重。但是，团
队研发了大概是头发丝直径三分之一的
超细玄武岩纤维，最后做出来的嫦娥六号
国旗的重量只有11.3克，比嫦娥五号国旗
还要轻0.5克。

五星红旗在月球背面成功展开

揭秘闪耀月背的中国红

本报讯 记者从中国国家航天局获悉，
6月4日7时38分，嫦娥六号上升器携带
月球样品自月球背面起飞，3000N发动机
工作约6分钟后，成功将上升器送入预定
环月轨道。

6月2日至3日，嫦娥六号顺利完成在
月球背面南极——艾特肯盆地的智能快
速采样，并按预定形式将珍贵的月球背面
样品封装存放在上升器携带的贮存装置
中。采样和封装过程中，科研人员在地面
实验室，根据鹊桥二号中继星传回的探测
器数据，对采样区的地理模型进行仿真并
模拟采样，为采样决策和各环节操作提供
重要支持。

智能采样是嫦娥六号任务的核心关键
环节之一，探测器经受住了月背高温考
验，通过钻具钻取和机械臂表取两种方
式，分别采集了月球样品，实现了多点、多
样化自动采样。

嫦娥六号着陆器配置的降落相机、全

景相机、月壤结构探测仪、月球矿物光谱分
析仪等多种有效载荷正常开机，按计划开
展了科学探测，在月表形貌及矿物组分探
测与研究、月球浅层结构探测等科学探测
任务中发挥重要作用。探测器钻取采样前，
月壤结构探测仪对采样区地下月壤结构进
行了分析判断，为采样提供了数据参考。

嫦娥六号着陆器携带的欧空局月表负
离子分析仪、法国月球氡气探测仪等国际
载荷工作正常，开展了相应科学探测任
务。其中，法国月球氡气探测仪在地月转
移、环月阶段和月面工作段均进行了开机
工作；欧空局月表负离子分析仪于月面工
作段进行了开机工作。安装在着陆器顶部
的意大利激光角反射器成为月球背面可
用于距离测量的位置控制点。

表取完成后，嫦娥六号着陆器携带的
五星红旗在月球背面成功展开。这是中国
首次在月球背面独立动态展示国旗。该五
星红旗由新型复合材料和特殊工艺制作

而成。由于落月位置不同，嫦娥六号五星
红旗展示系统在嫦娥五号任务基础上进
行了适应性改进。

与地面起飞相比，嫦娥六号上升器没
有固定的发射塔架系统，而是将着陆器作
为“临时塔架”。与嫦娥五号月面起飞相
比，嫦娥六号从月球背面起飞，无法直接
得到地面测控支持，而需要在鹊桥二号中
继星辅助下，借助自身携带的特殊敏感器
实现自主定位、定姿，工程实施难度更大。
嫦娥六号上升器点火起飞后，先后经历垂
直上升、姿态调整和轨道射入三个阶段，
顺利进入了预定环月飞行轨道。

后续，上升器将与在环月轨道上等待
的轨道器和返回器组合体进行月球轨道的
交会对接，并将月球样品转移到返回器中；
轨道器和返回器组合体将环月飞行，等待
合适的返回时机进行月地转移，在地球附
近返回器将携带月球样品再入大气层，计
划降落在内蒙古四子王旗着陆场。（中新）

世界首次

嫦娥六号完成月球背面采样和起飞
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要顺利采集宝贵的月球样品，离不开
钻取、表取、封装等一系列关键核心技术
的支撑。 □中新

“钻”“表”结合齐“挖土”
此前，人类对月球实施过多次采样返

回任务，但采样地点均位于月球正面。嫦
娥六号探测器的着陆和采样地点位于月
球背面南极——艾特肯盆地，该区域被公
认为月球上最大、最古老和最深的盆地，
具有极高的科学价值。

月背“挖土”是门精细活。科研人员为嫦
娥六号设计了两种“挖土”方式：钻具钻取和
机械臂表取。探测器随身携带了钻取采样装
置、表取采样装置、表取初级封装装置和密
封封装装置等“神器”，将采取深钻、浅钻以
及“铲土”“夹土”等方式，采集月球样品。

中国航天科技集团金晟毅介绍，钻取和
表取的侧重点各不相同。钻取需要采集一定
深度的月球次表层样品，要争取让采样装置
采得更深，让样品种类更为丰富。而表取采
样则是在一片区域里进行多次采样，主要采

样目标是月球表面的风化层样品。
“月背采样是先钻取后表取。”金晟毅

表示，两种“挖土”方式实现的技术途径、
采集的月球样品种类不一样，科学价值也
不尽相同。

“地月协作”取月壤
首次在月背采样，嫦娥六号面临着前

所未有的挑战。中国航天科技集团任德鹏
指出，相比嫦娥五号，嫦娥六号任务有三
个特点：一是采样地点位于月背，为保证
数传链路的连续性，必须依靠鹊桥二号中
继星“搭桥”；二是采样地点所处的纬度更
高，月壤的风化程度相比低纬度地区更加
不充分，月壤的石块含量可能会更多，这
对地面规划和采样机构来说是更大挑战；
三是采样时间相比嫦娥五号更短。

“钻得动”是研制团队最为关注的环
节之一。为此，研制团队在嫦娥六号“出
发”前就开展了大量地面试验与仿真分
析。针对月背中继通信可能无法有效配合
钻采作业这一极端工况，研制团队设计了

应急程序，做好充
分准备，确保在极
端工况下能通过

“人机协作”方式，
辅助嫦娥六号及时
研判控制钻取风
险，现场决策后续
动作。

结合月壤特性，研制团队设计了“百里
挑一”的独创钻头，通过对比多种设计方案，
最终确定了取芯机构方案以及相应构型，使
其具备高硬度岩石的钻进能力。同时，研制
团队针对不同颗粒度月壤切削、拨、挤、排能
力，让钻头形成多个切削面，在实现高效取
芯的同时，具有良好的层序保持特性，让高
难度的月背“挖土”更稳妥顺畅。

高效打包确保“原汁原味”
要将38万公里之外的月球样品在无人

条件下进行打包封装，历经空间飞行、再入
返回等步骤还不被地面环境污染，维持月
球样品原态，这就需要研制一套专门装置。

这套装置能够在月表自动承接、密封月球
样品，并保证样品完好无缺地送回地球。

面对这一艰巨任务，研制团队接连突
破多项关键核心技术，确保嫦娥六号完成
自动密封任务。为保证取得的样品在提芯
的过程中不发生掉落，研制团队经过多方
案的筛选验证，设计采用了特定封口方案。
封口器采用扭转密闭式结构，并进行大应
变材料设计，具有低力载、高可靠的特点，
且长时间处于大变形承载状态下不发生应
力松弛现象，实现简单可靠的封口。

针对采集的月壤样品具有可变形特
征，嫦娥六号探测器还专门设计了特殊的
提芯拉绳，确保取芯软袋具有确定的几何
形状，方便样品传送和转移。

三大技术助“嫦娥蟾宫挖宝”

66 月月 44 日在北京航天飞行控制中心屏幕日在北京航天飞行控制中心屏幕
上拍摄的嫦娥六号取样回放画面上拍摄的嫦娥六号取样回放画面 （（新华新华））

66 月月 44 日日
在北京航天飞在北京航天飞
行控制中心屏行控制中心屏
幕上拍摄的嫦幕上拍摄的嫦
娥六号上升器娥六号上升器
携带月球样品携带月球样品
自月球背面起自月球背面起
飞的动画模拟飞的动画模拟
画面画面 （（新华新华））

66月月44日日，，五星红旗在落在月背的嫦娥六号探测器上展开五星红旗在落在月背的嫦娥六号探测器上展开。（。（新华新华））

本报讯 中央生态环境保护督察协调局
4日消息，截至6月1日晚，第三轮第二批中
央生态环境保护督察约谈党政领导干部
748人，问责党政领导干部171人。

经中共中央、国务院批准，第三轮第二
批7个中央生态环境保护督察组于2024年
5月7日至9日陆续进驻上海、浙江、江西、
湖北、湖南、重庆、云南七省（市），统筹开展
流域督察和省域督察。截至6月1日，各督
察组已完成下沉工作任务。

各督察组把推动解决民众反映突出的
生态环境问题作为下沉工作的重中之重。通
过下沉工作，查实了一批不作为、慢作为，不
担当、不碰硬，甚至敷衍应对、弄虚作假等形
式主义、官僚主义问题，目前已分两批公开
曝光14个典型案例。

截至6月1日晚，各督察组共收到民众
来电、来信举报 28860 件，受理有效举报
24314件，经梳理合并重复举报，累计向有
关省（市）转办17825件。有关省（市）已办结
或阶段办结8701件。其中，立案处罚1369
家，立案侦查45件；约谈党政领导干部748
人，问责党政领导干部171人。 （中新）

第三轮第二批中央生态
环境保护督察

已问责171名
党政领导干部

新华社首尔 6 月 4 日电 据韩联社 4日
报道，韩国政府当天举行国务会议，通过了
关于中止韩朝《9·19军事协议》全部效力
的议案。该议案随后获得韩国总统尹锡悦
批准。

报道称，韩政府决定研究重启包括对朝
扩音喊话等措施。考虑到相关程序，需首先
中止《9·19军事协议》的效力。

韩国国防部4日表示，韩军将恢复在韩
朝军事分界线和西北岛屿一带的所有军事
活动。

2018年9月，韩朝军方签署《〈板门店宣
言〉军事领域履行协议》（即《9·19军事协
议》）。该协议旨在消除朝鲜半岛战争威胁，
终结包括非军事区在内所有地域的军事敌
对状态，把朝鲜半岛建设成“永久的和平地
带”。去年11月22日，韩国国务会议通过中
止该协议部分效力的议案。

中止韩朝《9·19军事协议》，在
韩朝军事分界线和西北岛屿一带——

韩军将恢复
所有军事活动

本报讯 据外媒报道，联合国国际法院
当地时间3日宣布，巴勒斯坦已提交申请，
要求加入南非对以色列在加沙地带实施种
族灭绝的诉讼。同日，以色列军方发表声明
称确认4名人质死亡。

国际法院3日发表两份声明。其中一份
声明称巴勒斯坦于5月31日正式承认，国
际法院有权管辖《防止及惩治灭绝种族罪
公约》第九条所涵盖的、“可能产生或已经
产生的所有争端”。另一份声明称，巴勒斯
坦于5月31日正式申请加入南非对以色列
的诉讼。

巴勒斯坦在获得联合国观察员国地位
后，于2014年成为《防止及惩治灭绝种族罪
公约》的签署国。

路透社说，如果要求得到批准，巴勒斯
坦将有权在此案的审判团队中增加自己选
择的一名专案法官。该审判团队目前有16
名法官，包括15名法院常任法官和1名以
色列专案法官。

《国际法院规约》规定，国际法院由15
名不同国籍的独立法官组成。在具体案件
中，如果没有当事国国籍的法官，当事国可
指派1名法官参与审理，一般称为专案法
官，不必拥有指派国的国籍。目前，国际法院
常任法官中有一名南非籍法官。

以色列《耶路撒冷邮报》称，以色列国
防军3日确认4名被巴勒斯坦伊斯兰抵抗
运动（哈马斯）绑架的人质死亡，其中3人
是老年人。这4名人质很可能是数月前在
汗尤尼斯地区遭到哈马斯杀害，当时以军
正在该地区开展军事行动。报道称，4名死
亡人质此前都曾在哈马斯发布的视频中
出镜。

路透社报道，美国正在寻求联合国安理
会对美国总统拜登日前宣布的三阶段停火
协议的支持，美国常驻联合国代表团已将一
份相关决议草案散发给安理会其他成员。
《纽约时报》说，这份新的停火协议给以色列
总理内塔尼亚胡带来很大压力，已有2名极
右翼内阁部长公开表示反对。报道称，内塔
尼亚胡3日在一次与议员的闭门会议上称，
拜登介绍的停火提议并不全面；但他表示愿
暂时停火6周，并至少接受停火提议中第一
阶段的部分内容。 （中新）

巴勒斯坦申请加入国际
法院诉讼

以军确认
4名人质死亡

▶嫦娥六号着陆器全景相机拍摄
的全景镶嵌图。6 月 4 日，国家航天局
发布嫦娥六号着陆器着陆月球背面拍
摄的系列影像图，包括落月过程中降落
相机拍摄的着陆区域附近影像和全景
相机拍摄的着陆点全景影像。相关影

像数据经鹊桥二号中继卫星传
回，影像图由地面应用系统

处理获得。（新华）

▲6 月 3 日，嫦娥六号携带的“移动
相机”自主移动后拍摄并回传的着陆器
和上升器合影。 （新华）

国家航天局发布嫦娥六号拍摄月背系列影像图


